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Ｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｆｈｅａｔａｎｄｍｏｉｓｔｕｒｅｔｒａｎｓｆｅｒｐｒｏｃｅｓｓｆｏｒｇｒａｉｎｐｉｌｅｉｎｌａｒｇｅｗａｒｅ

ｈｏｕｓｅ 犢犝犃犖犢狌犲犼犻狀，犇犃犐犎犪狀犵，犛犎犐犜犻犪狀狔狌，犲狋犪犾（１３３）!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｖｉｂｒａｔｉｏｎｄａｍｐｉｎｇｄｅｓｉｇｎａｎｄｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｈｉｇｈｓｐｅｅｄｅｌｅｖａｔｏｒｃａｒ

犕犃犎犪狀犵犳犲犻，犎犈犠犲犻，犕犝犢犪狔犪，犲狋犪犾（１４０）

!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＡｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｏｆＶＳＧｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ

犠犃犖犌犛狌犲，犔犐犑犻狀犵，犎犃犗犘犲狀犵犳犲犻（１５０）

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＦａｃｉａｌｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎＢａｙｅｓｉａｎｎｅｔｗｏｒｋａｎｄｔｒａｎｓｆｅｒｌｅａｒｎｉｎｇ

犌犝犗犠犲狀狇犻犪狀犵，犉犈犖犌犆犺狌狀狊犺犻，犣犎犃犗犢犪狀，犲狋犪犾（１６３）

!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｉａｍｅｓｅｓｉｎｇｌｅｏｂｊｅｃｔｖｉｓｕａｌｔｒａｃｋｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｒｅｌａｔｉｏｎａｌｎｅｔｗｏｒｋ

犔犐犣犺犲狀狓犻狀，犣犎犃犖犌犡狌犪狀犱犲（１７０）

!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＡｃｃｕｒａｔｅｈｅｌｍｅｔｗｅａｒｉｎｇｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎＹＯＬＯＳＴ

犇犝犡犻犪狅犵犪狀犵，犠犃犖犌犢狌狇犻，犢犃犖犚狌狀犫犻狀犵，犲狋犪犾（１７７）

!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｆｉｒｅｉｍａｇｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｆｅｄｅｒａｔｅｄｌｅａｒｎｉｎｇ

犢犃犖犌犉犪狀，犠犝犎犪狅狔狌，犌犝犗犢犪狋犻狀犵，犲狋犪犾（１８４）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＡｎｉｓｏｔｒｏｐｉｃｐｈｏｎｏｎｐｏｌａｒｉｔｏｎｓｉｎＭｏＯ３ 犔犐犛犺犪狅狆犲狀犵（１９２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!


